Kesztole Kozség Onkorméanyzat Rendezvénykozpont sajat villamos
energiaellatasanak biztositisa napelemes — HMKE - haztartasi méretii
kiserémiivel: 10,4 KkWp

Kiviteli terv miiszaki leirdsa

Epittetd neve: Kesztolec Kozség Onkormdnyzat
2517 Kesztilc, Széchenyi utca 12.

Villamos tervezo: Manitu Solar Kft.
1117 Budapest, Budafoki 1t 60.
Tervezo:
Szilagyi Géza

Budapest, 2016. dprilis 12.



Tervezéi nyilatkozat

Alulirott, mint a Kesztole Kozség Onkorminyzata Rendezvénykizpont sajét
villamosenergia-fogyasztisinak biztositdsa: HMKE - napelemes haztartisi méretii
kiserémiivel (dsszesen: 10,4 kWp) cimii projekt villamos tervezdje kijelentem, hogy az
dltalam készitett dokumentdcié a vonatkozé dgazati szabvinyoknak és az érvényben 1évd

tipustervek, biztonsdgtechnikai €s technolégiai utasitdsok el6irdsainak me gfelel.

A szabvidnyok- és a rendeletek elirdsait6l valo eltérés nem valt sziiksé gessé.

A tervezés soran alkalmazott jogszabalyok, szabilyzatok és szabvanyok:

- MSZ HD 60364 szabviny sorozat lapjai, amely hivatkozik az MSZ 1600, és az MSZ

172/1 szabvanyokra

- MSZ HD 60364-7-712:2006 Napelemes energiaelldté rendszerek

- MSZ 13207 Er6sarami Kébelek létesitése

- MSZ EN 60204-1 Gépi berendezések biztonsdga

- MSZ 1585 Uzemi szabalyzat

- MSZ 453 Figyelmeztet tdbldk villamos berendezések szdmara

- ME-04-115-82 Az EPH kialakitdsa

- 9041/1983/IP.K.18/ PM. A villamos berendezés tervezésének, létesitésének és

uzemeltetésének biztonsagi kovetelményei.

- MSZIEC 1312-1 Az elektromdgneses villimimpulzus elleni védelem

- 54/2014. (X11.5.) BM rendelet Az Orszdgos Tilizvédelmi Szabdlyzatrol

- Munkavédelem tekintetében az 1993 évi XCIIIL. torvény, valamint a végrehajtdsarol
megjelent miniszteri rendeletek

- MSZ EN 62305 Villimvédelmi szabviny

A tervdokumentacié eldirasaitol eltérni, illetve azokat megviltoztatni csak a
tervezo hozzajarulasaval lehet!

Jelen tervdokumenticio szerzéi jogvédelem alatt dll. Felhasznilasa kizdarélag a
vonatkozo épiiletnél engedélyezett. Jogosulatlan felhaszndlds: - mas személynek
torténd atadasa, mindennemii masoldsa és sokszorositisa csak a tervezé elézetes
hozzajarulasiaval torténhet. A dokumenticié nem hasznilhaté fel alternativ
miiszaki megoldasok palyizati kidolgozasihoz!

Budapest, 2016.4dprilis 12.
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1. Altalanos rész

Elézmények, tervezési hatir: Az Epittetd, Kesztole Kozség Onkormédnyzata a
fenntartdsa alatt 1évé onkormdnyzati intézményének — rendezvénykdzpont - tetejére
telepftendd napelemes erémiivek tervezése az intézmény megléve foeloszté szekrényéig.

Tervezési megoldas: A napelemes rendszer kiépitése része a rendezvénykozpont fiitési
rekonstrukciGjdnak (hdszivattyis rendszer) és az ehhez szitkséges teljesitmény-bovitésnek.

A kivdlasztott és tervezett megoldds szerint a rendezvénykozpont tetején 10,4 kWp
beépitett teljesitményi fotovoltaikus rendszer elhelyezhet§.

A helyszini felmérések csak a tervezett napelemes rendszer elrendezésére
vonatkoznak.

Az altalunk vdlasztott fotovoltaikus hdztartdsi Kkiserdmiivi rendszer halézatra
visszatdpldl6, szigetiizemben nem miikodo rendszer.

A tervezési hatdr a kommunilis hdlézat fogyasztismérd utdn telepitendé kozbiilsod
eloszté (KE jeldl) — a fiitési rekonstrukcié miatt sziikséges beépitése - kapocspontjaitdl a
napelemekig terjed. A napelemes rendszer csatlakozési pontjainak tervezése, kiépitése a
Megrendeld feladata.

Fesziiltségrendszer: 3x400/230 V 50 Hz

Erintésvédelem: NULLAZAS /TN-S rendszer/, a napelemek
esetében  Kkettds  szigetelés. A hatdsos
érintésvédelembe bekotendbk a vezetékek és a

fémszerkezetek.
Az EPH csomépont féeloszténal  keriil
kialakitasra.

Beépitett teljesitmények: 10,4 kWp
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2. Villamos rendszer leirasa

2.1 Rendezvénykozpont

A rendezvénykozpont ferde tetdfelillete megfeleld tdjoldsd, az intézmény fogyasztdsat
nagy részben fedezd, osszesen 40 db, egyenként 260 Wp teljesitményli napelem panel keriil
clhelyezésre a PV kiserdmii napelem kiosztdsi terve alapjdn. .

A napelem panelek éltal termelt villamos energidt 1 db Fronius SYMO 10.0-3-M
tipust inverterrel alakitjuk véltakozofesziiltséggé és tdpldljuk be a fogyasztoi haldzatba.

A Fronius SYMO 10.0-3-M inverterre 1-1 pdarhuzamos modulsort (string) kell
kapcsolni. amelyben sztringenként 20 db - 6sszesen 40 db — napelem panelt jelent.

A napelemek 4ltal dtalakitott energia szoldr vezetékeken jut el a DC Boxba. A DC
Boxokba kell beépiteni a DC kori olvadébiztositokat — pozitiv és a negativ dgba is — €s a DC
oldali T2-es osztdlyd tilfesziiltség-védelmet. A DC-Box kimenete, az inverter DC oldali
bemenetére csatlakozik.

A sztringvezetékeket és a DC oldali solar kdbeleket milanyag véddécsdben, illetve fém
kabelcsatorndban, a tetdn és a fiiggbleges oldalfalon — oldalfali attoréssel — kell vezetm az
inverterek DC oldali bemenetére. Az inverter a bemenetén egyendram megszakitdsdra
alkalmas DC levdlaszté kapcsoléval rendelkezik, ezért nem sziikkséges a DC
csatlakoz6dobozba kiilon beépiteni egyendramii levélaszté kapesolét. (A DC eloszt6 €s az
inverter elhelyezési kozelsége miatt, mely kisebb, mint 5 méter) A DC elosziSban clhelyezett
olvadébiztosits szakaszoldsra alkalmas.

Az inverter és az inverter closzté a folyosé melletti helyiségben az oldalfalon kerlilnek
elhelyezésre, fliggbleges elrendezésben a napelem tdbla ald (< 5 méter).

Az érvényben 1évé Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzathoz kapcsol6do TVMI
(Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvek) irdnymutatdsai alapjdn tiizeseti levilaszté kapcsold
beépitése nem szitkséges.

Az inverter AC oldali kimenete csatlakozik az inverter elosztéba. Ez az elosztédoboz
tartalmazza az AC oldali védelmeket és az inverter levilasztd kapcsol6it, valamint a
napelemes rendszer levilaszté kapcsol6jdt és a kitdpldlds dramkori védelmét (zéarlat és
tdlterhelés). A kiépitésre keriild (KE jelii) villamos elosztéba tildram- és zarlatkorldtozo
cgység beépitése sziikséges (4 pblusi 20A-es, ,,C” karakterisztika). A KE jelii elosztot és az
inverter eloszt6jit 5x6 mm” keresztmetszetii kibel koti Ossze.

Az inverter elosztéba T14T2 fokozati AC oldali tilfesziiltség levezeté beépitése
sziikséges. A meglévd fogyasztdsmérd szekrény cseréje sziikséges, mely utdn alkalmas a
kétiranyu elektronikus mérd felszerelésére.

A napelemes rendszert be kell kotni az EPH hil6zataba.

A napelemes rendszert villimvédelemi szempontbol védett térbe kell megépiteni, ezért
a villimvédelem feliilvizsgélata sziikséges.



2.2 Altalanos eléirasok

A napelem sztringek szorité kengyeles kotéssel (sorkapocs), és IP65 védettségii
tomszelencés csatlakozokkal csatlakoznak a DC Box és az inverterek DC portjaihoz. A
napelemek kabelezését ugy kell kialakitani, hogy a vezet6 ereket szorosan 6ssze kell fogni, a
vezetd hurkok elkerilése érdekében. A napelemek kabelezésére specialisan erre a célra
alkalmazhat6é UV-4llg, szilikon kabeleket (szolar vezetéket) kell hasznalni.

A napelemes rendszerre utalé figyelmeztetd tabla helyezendé el a kozcéla
hal6zatra csatlakozo foeloszton, az elosztokon és a fogyasztismérdn.

A DC eloszton az alabbi sarga/fekete kivitel szitkséges:

I1>0Ad.c.
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<1000 Vd.c.

Aramszolgaltatoi oldalrél az clfogadott 1génybejelentd, csatiakozasi terv és
készrejelentés utdn a meglévd fogyasztasmérét kétiranyt fogyasztasmérdre kell cserélni. A
fogyasztasméro cseréjét a helyi aramszolgaltaté (E.ON) végzi.

Az egymas melletti inverterek elhelyezési modja a kovetkezo abran lathato (mely
vonatkozik egy inverter felszerelése esetén is):

&

A napelemes rendszerhez tartozo szekrények szerelése maszkos kivitelli. Erdatvitelre
min 1,5mm?, vezérlésre min. 1,0mm? keresztmetszetii vezetéket kell haszndlni. A kiilonbozd
feszultségszinteket a vezetékek szinével kell jelezni. A szekrényben elhelyezett eszkozok C-
sinre szereltek. A szekrény minden eszkozét a terveknek megfelel6, tartos jeloléssel kell
ellatni. Az elosztokban 20% tartalékhelyet kell biztositani.

A kapcsoloszekrénybe bevezetett kabeleket a tervek szerinti kabeljelolovel kell ellatni.
A kabeljelolo tartos kiviteli legyen.



2.3 Kabelezés, kabelbekotés

Azokon a helyeken, ahol a napelemek osszefiiggd sort alkotnak, ott a szolar
vezetékeket szorosan Osszefogva kell a tartoszerkezetre rogziteni. Egyéb napsugdrzasnak
kitett helyeken UV all6 védocsobe bujtatva kell szerelni.

A villamos fogyasztok erdatvitelének bekotéséhez sodrott vagy tomor erd min. 1,5
mm?” keresztmetszeti rézvezetdkkel rendelkezd kabeleket kell hasznalni.

A vezérld ill. jelkabelek sodrott vagy tomor eri rézvezetbkkel rendelkezd kabelek
legyenek. A kabeleket az eszkozok oldalan is jeloléssel kell ellatni. A jelolés tartos kiviteld
legyen. A készillékeket a gyartok altal eloirt modon kell bekotni. A kabelek bevezetését az
eszkozOkbe tomszelencéken keresztiil kell elvégezni.

A gyengearamu vezetékrendszereket minden esetben elkilonitve kell vezetni az
erdsaramu kabelektol, vezetékektol (killon véddesoben).

A Tizeseti levdlaszté kapcsolo milkodési allapotarol - az intézmény féeloszto
helyiségében — jelzéseket kell kiépiteni.

3. Villamvédelem

A villamvédelemmel rendelkez6 épiiletek esetén a napelemek felszerelésével
megvaltozd tetd miatt el kell végezni a villimvédelmi rendszer hatasossaganak
felulvizsgalatat, és a rizikéanalizis alapjan szitkség szerinti atalakitasokat a villamvédelmi
rendszeren el kell végezni.

Amennyiben az épilet nem rendelkezik villamvédelemmel, Ggy felulvizsgalatat €s
annak megallapitasat, hogy sziikkséges-e villamvédelem vagy sem, el kell végezni.

4. Hibaaram-védelem

Az alkalmazott érintésvédelmi mod az MSZ HD 60364 szerinti TN-S (nullazas), a
napelemek esetében a kettds szigetelés.

Az inverterek mellett ki kell alakitani egy helyi EPH csomépontot.

A napelemek fém kereteit az EPH hdlozatba be kell kotni.

Az elosztoszekrény kivitelezésénél iigyelni kell a szekrényvaz és az ajtok egyen-
potencialra hozasara. :

Még iizembe helyezés elott, azaz a telepitést kovetoen el kell végezni a rendszer
szabvanyossagi feliilvizsgalatat, és el kell végezni az érintésvédelmi mérését.



5. Szerelési eldirasok

A Kkivitelezést az érvényben 1év6 szabvanyok elbirasainak megfelelden kell végezni,
valamint a helyi eléirasokat is figyelembe kell venni.

Kébelek a tlizszakasz hatdron valé dtvezetésénél a kivitelezés befejeztével a
fennmarado6 hézagokat tiizallé habarccsal kell kitolteni, helyreallitani.

A hegesztés soran be kell tartani a tlizvédelmi eldirasokat.

Az oldalfalon elhelyezett horganyzott acélhagesot és az épiilet kiilsé héjan 1évo dsszes
fémszerkezetet (ereszcsatornat), a villimvédelmi rendszer kiépitésekor be kell kétni a
villamvédelmi halozatba.

Kivételt képez ez alol a tetdn elhelyezett fotovoltaikus kiserémiivi rendszer, melyet a
felfogok elhelyezésével helyeziink a védett térbe, igy azok kozvetlen fémes kapcsolatba
hozasa a villamvédelmi rendszerrel — ha az ,,S” véd6tavolsag biztositott - nem sziikséges.

Ha az ,,S” védétavolsag nem biztositott, akkor a rendszer kozvetlen fémes kapcsolatba
hozasa a v1llamvede[ml rendszerrel kotelezo!

A kivitelezés soran a vonatkozé munkavédelmi, balesetvédelmi, tiizvédelmi elbirasok
betartasa kételezo.

6. Munkavédelem

A kivitelezést az érvényben lév6 szabvanyok elbirasainak megfelelen kell végezni. A
kivitelezés soran a vonatkozd munkavédelmi, balesetvédelmi és tlzvédelmi elbirasok
betartasa kotelezd.

A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetonek, valamint az ott dolgozoknak a
technologiai €s miiveleti utasitasokban szerepld elirasok elsajatitasaval és megfeleld szakmai
gyakorlattal kell rendelkezniiik a biztonsagos munkavégzéshez.

A munka elvégzéséhez a technoldgiai utasitasokban meghatarozott szerszamoknak és
egyeéni védoeszkozoknek rendelkezésre kell allniuk.

Minden egyes technolégiai és miveleti utasitas részletesen kitér a betartando
munkavedelmi eldirasokra €s a szikséges védoeszkozokre.

Fokozott gondossaggal kell elvégezni az uzemel6 kabelek kozelében sziikséges
munkakat.

Az el nem keritett munkahelyek esetében, valamint a munka feliileteknél a koz- €s
egy¢b teriiletek feleljenek meg a tervezett végleges allapot biztonsagi szintjének. Az lizembe
helyezés soran ellendrizni kell a helyes fazissorrendet, valamint a tolde]o révidre zarok és
egyéb eszkozok eltavolitasanak tényét.



7. Tlizvédelem

Ha a villamos halozatszerelési tevékenység soran alkalomszerli tiizveszélyes
tevékenység végzésére keriil sor, akkor erre a munkavégzésre engedélyt kell kiallitani.

A kivitelezést kovetden a Kivitelezonek szabvanyossagi nyilatkozatban kell
nyilatkoznia a kivitelezés soran érintett tiizvédelmi eldirasok ¢s szabvanyok betartasarol.

Fontosabb tlizvédelmi jogszabalvok:

o 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrél, a miiszaki mentesrol €s a

Tizoltésagrol

30/1996. (XI11.6.) BM rendelet a tiizvédelmi szabalyzat készitésérol

4/2008. (VIIL.1.) OM rendelet az erdok tiiz elleni védelmér6l

44/2011. (XI1.5.) BM rendelet a tlizesetek vizsgalatara vonatkozo szabalyokrol

22/2009. (VIL.23.) OM rendelet a tlizvédelmi megfeleloségi tanusitvany

beszerzésére vonatkozo szabalyokrol

e 219/2011. (X 20.) Korm. Rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos
balesetek elleni védekezésrol

o 54/2014. (XIL5.) BM rendelet Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

8. Kérnyezetvédelem

Az idegen vallalkozasban végzett tevékenységek esetében a megrendeldének €s a
vallalkozonak (kivitelezonek) a kornyezet védelmével kapcsolatos kotelezettsegeit a
keretszerzOdésben kell rogziteni.

Kivitelezéskor kiilonos gondot kell forditani a talaj és term6fold védelmére. Torekedni
kell a kornyezetbarat technologiak alkalmazasara.

Az orszagos vagy helyi jelentdségli védett természeti teriileten csak a tajvédelmi
szakhatOsag altal jovahagyott jogerds kornyezetvédelmi engedély alapjan lehet megkezdeni a
kivitelezést, a kornyezetvédelmi engedélyben foglaltak maradéktalan betartasaval.

Kivitelezés utan a munkateriiletet rendezett és tiszta allapotban kell visszaadni, annak
rendeltetésének megfelelden. A létesitmények épitése, bontasa, feltjitasa soran torekedni kell
arra, hogy az elbidézett kornyezeti hatasok ne okozzak a talaj termoképesseégeének
csokkenéset.

Kivitelezéskor gondoskodni kell arrol, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek
ne szennyezddjenek.

A munkavégzés soran keletkeznek veszélyes €s nem veszélyes hulladékok, melyek a
kovetkezok lehetnek:
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Nem veszélyes hulladékok:

A halozatok bontasabol szarmazé vezetékek, fém kabelosszekotOk, szigeteldk,
armaturak, stb.

Uj halézatok épitésekor a felszerelt elemek gongyolegei, a munkavégzés soran
eltavolitott novényzet maradékai, vissza nem téltheté fold, betontormelék, aszfalt tormelék,
stb.

Veszélves hulladékok:
Festékes rongy, higitok, olajos rongy, olajos kabelhulladék, miianyagos kabelhulladék,

stb.
A keletkezett hulladékok szakszerii tarolasar6l valamint az épitési munka befejezése
utan azok elszallitasarol a kivitelezo kételes gondoskodni.
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